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Introducción

El dinamismo de la industria textil ha impulsado la implementación de nuevos patrones 
de producción basados en el conocimiento, la sostenibilidad y la innovación, lo que repre-
senta una oportunidad idónea para reemplazar el modelo tradicional y reducir los daños 
ambientales (D’Itria & Colombi, 2022). La sostenibilidad en este sector está basada en la 
creación de procesos de innovación que incorporen elementos naturales para incrementar 
la eficiencia y sostenibilidad de la producción. Entre estos procesos, el uso y aplicación de 
compuestos bioactivos se plantea como una alternativa para la coloración de materiales 
textiles (Scarano et al., 2022).

Por otra parte, la gestión de los suministros en la industria manufacturera comienza en 
las economías emergentes, donde se localizan la mayoría de las fábricas de producción. 
En estos países, el objetivo es optimizar costos en mano de obra, materiales y costos de 
administración. Por ello, la regulación y aplicación de técnicas que promuevan la sostenibi-
lidad deben alinearse con los objetivos tanto de los países desarrollados como de aquellos 
en vía de desarrollo (Brandenburg et al., 2022).

El reciclaje de los materiales textiles es un aspecto relevante en la agenda política de 
diversas naciones debido al alto nivel de contaminación generado por la industria de la 
moda. Sin embargo, persisten algunas limitaciones en los modelos de legislación y compe-
tencia del sector, los cuales están subdesarrollados (Bressanelli, Nesi, et al., 2022). Las 
oportunidades de mejora sostenible en la reducción y mitigación del impacto ambiental, 
así como la optimización de todos los procesos relacionados con la cadena de suministro, 
incluyen procesos de clasificación de materiales y la educación comercial para el consu-
midor, de forma que puedan abordarse los vacíos en el suministro sostenible y sensibi-
lizar sobre la crueldad animal en el sector textil (Li & Leonas, 2022). Según el Parlamento 
Europeo (2020), la industria textil es responsable del 20 % de la contaminación generada 
en sus procesos de producción.

En consonancia con lo anterior, y a partir de una revisión de la literatura científica publi-
cada entre 2000 y 2022, este estudio se plantea una pregunta orientadora: ¿cuáles son 
las oportunidades y retos que enfrenta la industria textil para adoptar un modelo sostenible 
basado en la economía circular y la innovación en la cadena de suministro? Además, ¿qué 
proyecciones pueden hacerse sobre su sostenibilidad futura?
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La investigación aborda la carga orgánica e inestabilidad biológica de los residuos 
generados por las industrias más importantes de la economía, como la agricultura, la textil, 
la plástica, la alimenticia y la electrónica. Tales industrias han despertado incertidumbre en 
torno a sus prácticas de sostenibilidad, dado que el desempeño económico sostenible exige 
la recuperación de productos a través del reciclaje o la reutilización (Wang et al., 2022).

De acuerdo con lo anterior, el presente capítulo tiene como objetivo realizar una revisión 
bibliográfica sobre el sector textil, vinculando el concepto de sostenibilidad. Está organizado 
en tres partes: en primer lugar, se expone la metodología, donde se explica la ecuación de 
búsqueda utilizada para la revisión de la literatura; posteriormente, se presenta el mapeo 
bibliométrico y las redes que lo conforman; y, finalmente, se presentan las tendencias de 
estudio identificadas a partir de la recolección de datos. El capítulo finaliza con las conclu-
siones y la presentación de algunas líneas de investigaciones sugeridas.

Por otro lado, esta investigación se relaciona directamente con la sostenibilidad en la 
producción, la innovación y la acción climática, abordando así tres objetivos de desarrollo 
sostenible. En primer lugar, el objetivo número 12, “Producción y consumo responsable”, 
que enfatiza la importancia de que las organizaciones innoven y reestructuren sus patrones 
de producción para lograr un modelo más sostenible. Esto se relaciona con la necesidad 
de producir y consumir de manera responsable, reduciendo el impacto ambiental y promo-
viendo prácticas responsables en la cadena de suministro. En segundo lugar, el objetivo 
número 9, “Industria, innovación e infraestructura”, que promueve la infraestructura soste-
nible y la innovación en las empresas del sector textil. Finalmente, el objetivo número 13, 
“Acción por el clima”, que se vincula con el modelo de la cadena circular, el cual busca crear 
mayor valor a largo plazo, contribuyendo al cambio climático y reduciendo el desperdicio en 
la producción y el consumo dentro del sector textil.

Marco referencial

El sistema textil debe migrar hacia un modelo de economía circular con la finalidad de 
disminuir el uso excesivo de recursos y el desperdicio de materia prima, especialmente 
ante la creciente escasez de recursos a nivel mundial (Keßler et al., 2021). La decoloración 
y coloración de prendas deterioran los organismos naturales y afectan el ecosistema, ya 
que las variaciones causadas por estos métodos son invasivas. El reto radica, entonces, 
en incentivar el desarrollo y la implementación de soluciones naturales que cumplan con 
las regulaciones gubernamentales, garantizando la competitividad y asequibilidad de los 
productos (Mendes et al., 2022).
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El consumo de agua en el teñido de tejidos de algodón tiene repercusiones signifi-
cativas en las finanzas de los productores. En este sentido, la reducción del uso de agua 
mediante estrategias tecnológicas, la optimización de procesos y conocimiento técnico 
pueden generar una balanza positiva en los costos de producción (Chakraborty & Ahmad, 
2022).

Por otro lado, las emisiones de CO2 y los residuos textiles (textile waste o TW), resultado 
de los altos ritmos de producción y de los fluidos tóxicos generados en el proceso, podrían 
aprovecharse como alternativa sostenible si fueran reciclados y reutilizados en la fabrica-
ción de materiales de construcción. No obstante, la viabilidad de estas prácticas requiere 
investigación sobre los rendimientos térmicos y el flujo de calor de estos materiales con el 
fin de desarrollar alternativas sostenibles para la construcción (Briga-Sá et al., 2022).

La economía circular en la industria textil se encuentra en una etapa de transición, lo 
que ha promovido el desarrollo de diferentes programas y modelos de análisis. Esto se debe 
a que la percepción del consumidor frente a la reutilización y el reciclaje de prendas aún 
debe ser reeducada (Ta et al., 2022). En ese sentido, las preferencias de los consumidores 
están transformándose hacia una mayor consciencia sobre la adquisición de productos y 
sus atributos. La moda circular, basada en la producción de prendas sostenibles, resulta 
especialmente atractiva para los jóvenes e incentiva su consumo (Kovacs, 2021).

Los distritos industriales localizados en pequeñas superficies geográficas y especiali-
zados en la cadena de suministro desempeñan un papel fundamental en la reorganización 
y reestructuración del sector textil (Bressanelli, Visintin, et al., 2022). A lo largo de toda 
la cadena de suministro, se presentan desperdicios y desaprovechamiento de productos, 
siendo el pretratamiento textil uno de los procesos que generan un consumo de agua exce-
sivo. Investigaciones recientes han explorado la posibilidad de realizar este paso en seco, lo 
que permitiría reducir el uso del agua y ahorrar energía convencional (Panda et al., 2021).

Sin embargo, la restructuración de la cadena de suministros no es la única alternativa 
para avanzar hacia la sostenibilidad de la industria textil. La adopción de propuestas prove-
nientes de otros sectores representa una actuación en conjunto hacia un objetivo común. 
Un ejemplo de ello es el uso de fibras naturales, cuyas propiedades de renovación y biode-
gradabilidad facilitan su aplicación en la producción textil (Karimah et al., 2021). Del mismo 
modo, la incorporación de fibras textiles en la industria cementera ha demostrado ser una 
alternativa viable, dada la durabilidad que adquiere el concreto mediante efectos duales que 
promueven la construcción de edificios ecoeficientes (Tran et al., 2022).
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Metodología

Este estudio se enmarca dentro de un enfoque de investigación descriptivo y exploratorio, 
adecuado para revisiones bibliográficas exhaustivas, ya que permite sintetizar información 
relevante sobre un tema específico. El mapeo científico realizado en esta investigación se 
basa en un análisis bibliométrico mediante herramientas cuantitativas que permiten visua-
lizar las dinámicas de la producción científica en el campo de la sostenibilidad en la indus-
tria textil.

La importancia y relevancia del sector textil fueron determinadas a partir de métricas 
analíticas relacionadas con los ítems mencionados anteriormente, tales como la relevancia 
de los autores, la calidad de las revistas y los referentes editoriales anuales.

A continuación, en la Tabla 1 se presentan las pautas metodológicas de búsqueda utili-
zadas en la investigación.

Tabla 1. Elementos utilizados para la búsqueda de información

Bases de datos SCOPUS

Periodo 2000-2022

Fecha 28 de febrero de 2022

Documentos Artículos, libros y capítulos de libros

Campos de búsqueda Título, resumen y palabras clave

Ecuación de búsqueda “Textile” and “Sustainability” and “industry”

Registros encontrados 278

El proceso de recolección de información se realizó mediante la búsqueda de artículos 
científicos en la base de datos Scopus, abarcando el periodo entre 2000 y 2022. Se empleó 
la ecuación de búsqueda “Textile” AND “Sustainability” AND “Industry”, lo que resultó en 278 
registros relevantes, excluyendo aquellos que no cumplían con los criterios establecidos 
para esta revisión.

El estudio se apoyó en el paquete de herramientas estadísticas de RStudio, dado que 
el análisis bibliométrico permite inferir producción científica e identificar datos relacionados 
con las fuentes citadas, instituciones y autores. Bibliometrix es un paquete de lenguaje de 
programación estadística incluido en RStudio, utilizado para el análisis cuantitativo de las 
variables estudiadas en este capítulo (Puck & Filatotchev, 2020; Bond et al., 2019; Mere-
diz-Solà & Bariviera, 2019; Demiroz & Haase, 2019; Aria & Cuccurullo, 2017).

Los hallazgos permitieron generar una red de cocitaciones, analizar la colaboración entre 
autores y examinar la coocurrencia de palabras y temáticas relacionadas con el objeto de 
estudio, con el fin de establecer las perspectivas de investigación (Zuschke, 2020; Gurzki & 
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Woisetschläger, 2017; Kuntner & Teichert, 2016; Shafique, 2013). Con base en la información 
recolectada, dichas perspectivas se exponen de manera independiente. Además, los resul-
tados obtenidos permiten presentar una tabla con las líneas de estudio sugeridas, las cuales 
se incluyen al final de este trabajo junto con las conclusiones.

Esta metodología ha sido ampliamente utilizada en investigaciones sobre sostenibilidad 
y economía circular, proporcionando una base sólida para identificar patrones de cocitación, 
coautoría y coocurrencia de palabras clave (Duque & Cervantes-Cervantes, 2019; Zuluaga 
et al., 2016; Alzate Cárdenas et al., 2022; Guerrero Molina et al., 2022; Guerrero Molina & 
Ramírez Sánchez, 2022).

El análisis bibliométrico permitió identificar correlaciones clave entre autores, instituciones 
y países que han investigado la sostenibilidad en el sector textil. La red de cocitaciones revela 
una estructura intelectual en la que destacan áreas de investigación emergentes, como la 
economía circular y la cadena de suministro sostenible, esenciales para proyectar el futuro 
sostenible de la industria (Ghisellini et al., 2016). Sin embargo, este análisis descriptivo será 
complementado en futuras investigaciones con estudios empíricos que evalúen la implemen-
tación de dichas estrategias en casos concretos de empresas textiles.

Resultados

La relevancia temática del impacto ambiental generado por la industria textil ha forjado el 
interés por profundizar en la investigación en los últimos años, especialmente en aspectos 
como el deterioro en la calidad de vida humana derivado del daño ambiental causado por 
las prácticas tradicionales de producción textil y las alternativas aplicables para reestruc-
turar el sector desde una base sostenible.

La identidad cultural simboliza la importancia del sector textil a nivel mundial, ya que 
las economías locales promueven la apropiación cultural a través de la creación de piezas 
con significado y relevancia. Este enfoque representa una propuesta sostenible debido a la 
reducción de desechos en masa (Parameswara et al., 2021). Entre las oportunidades para 
revolucionar la cadena de suministro textil se encuentra la digitalización hacia la economía 
circular, gracias a los beneficios que ofrecen la transferencia, disponibilidad y accesibilidad 
de las herramientas tecnológicas de la industria 4.0 (Happonen & Ghoreishi, 2022).

Si bien el uso de químicos y el desperdicio de agua son factores que han generado 
conflictos ambientales, los desperdicios de materias primas constituyen desechos inorgá-
nicos que no se descomponen de manera natural. Por ello, circularizar este proceso lineal 
mediante la trazabilidad en los textiles y la cadena de valor contribuye a la optimización 
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de los recursos (Alves et al., 2022). La implementación de bases de datos, sensores y 
plataformas digitales para la digitalización del ciclo de vida productivo del textil debe estar 
alineada con la visión de los productores, clientes y entidades gubernamentales regula-
doras (Ghoreishi & Happonen, 2022).

Para identificar la relevancia y pertinencia histórica de la temática, la Figura 1 muestra 
el número de publicaciones encontradas en la base de datos Scopus entre los años 2000 
y 2022.

Figura 1.
Producción anual sobre sostenibilidad en el sector textil

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La curva de investigación presenta una pendiente positiva. Entre 2002 y 2019 se publi-
caron 100 registros sobre el tema; sin embargo, a partir de 2019, la necesidad de plan-
tear alternativas de sostenibilidad económica ha promovido la investigación en materiales 
textiles dentro de la comunidad científica, con un promedio de entre 200 y 300 productos 
finales de investigación por año.

La Tabla 2 presenta las revistas y producciones de carácter científico con mayor impacto 
en la divulgación del sector textil en un marco de sostenibilidad. La revista con más registros 
es el Journal of Cleaner Production, que representa el 21.42 % del total de datos. Además, 
su H-index es 200, el más alto entre las revistas analizadas. En cuanto a la distribución 
geográfica, el Reino Unido ocupa el primer lugar en participación, con un 52.38 % (44 regis-
tros), seguido de Singapur (13.09 % con 11 registros), Australia (10.71 % con 9 registros), 
Rumania (8.33 % con 7 registros), Suiza (8.33 %, 7 registros), Países Bajos (5.95 %, 5 
registros), Alemania 3.57 %, 3 registros) y Polonia (3.57 % con 3 registros), de acuerdo con 
la sumatoria de publicaciones.
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Tabla 2. Revistas con mayor impacto de divulgación

Fuente
Número de 
registros

% del 
total 

SJR
2020

Cuartil
SJR

H index
(SJR)

País

Journal of Cleaner Production 18 6.47 % 9.556 Q1 200 Reino Unido

Sustainability (Switzerland) 11 3.96 % 1.194 Q3 9 Singapur

Environmental Footprints and Eco-design 
of Products and Processes

9 3.24 % 1.398 Q1 68 Australia

Industria Textila 7 2.52 % 0.853 Q3 14 Rumanía

Circular Economy in Textiles and Apparel: 
Processing Manufacturing and Design

6 2.16 % 2.557 Q1 107 Reino Unido

Business Strategy and the Environment 5 1.80 % 8.992 Q1 105 Reino Unido

Journal of Modern Craft 5 1.80 % 0.109 Q2 5 Reino Unido

Resources Conservation and Recycling 5 1.80 % 9.931 Q1 130 Países Bajos

Applied Sciences (Switzerland) 4 1.44 % 3.021 Q2 52 Suiza

Journal of the Textile Institute 4 1.44 % 1.859 Q2 44 Reino Unido

Advances in Intelligent Systems and 
Computing

3 1.08 % 0.626 Q4 41 Alemania

Design Journal 3 1.08 % 0.550 Q2 19 Reino Unido

Fibres and Textiles in Eastern Europe 3 1.08 % 1.054 Q3 39 Polonia

International Journal of Fashion Design 
Technology and Education

3 1.08 % 1.507 Q1 15 Reino Unido

Lecture Notes in Networks and Systems 3 1.08 % 0.567 Q4 14 Suiza

La Tabla 3 presenta la red de autores citados en el estudio. Se identifica que Yinhai 
Wang es el autor con la mayor cantidad de citaciones en sus investigaciones publicadas 
(12 903); sin embargo, no posee el mejor índice H. En este aspecto, destaca Hong-bin Cao, 
cuyo porcentaje de citaciones es 10.85 % menor en comparación con Wang, quien ocupa el 
primer lugar. Los tres autores con mayor impacto son Yinhai Wang, Hong-bin Cao y Nicola 
Saccani.

Tabla 3. Principales autores

Posición Autor Número de publicaciones Número de citaciones H-Index

1 Kipp, Caroline 5 347 13

2 Bressanelli, Gianmarco 3 756 8

3 Halog, Anthony 3 2941 25

4 Mackiewicz-Talarczyk Maria 3 481 11

5 Muzyczek, Małgorzata 3 2362 26

6 Olaru, Sorin 3 3734 29

7 Saccani, Nicola 3 4829 33

8 Visintin, Fabiana 3 267 9

9 Wang, Yinhai 3 12 903 55

10 Abrar, Muhammad 2 493 14

11 Ballie, Jen 2 30 3

12 Baruque-Ramos, Julia 2 1065 15

13 Birau, Ramona 2 766 15

14 Cao, Hong-bin 2 11 631 59
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La Tabla 4 muestra las diez principales universidades e instituciones que investigan 
el tema de estudio. En los tres primeros lugares se encuentran The George Washington 
University (Estados Unidos), Syddansk Universitet (Dinamarca) y la Universidade do Minho 
(Portugal), cada una con cinco publicaciones. Es relevante destacar que las universidades 
siguientes aportan cuatro publicaciones cada una, lo que representa un 1.44 % del total 
estimado.

Tabla 4. Principales instituciones que investigan el tema de estudio

Organización o institución
Número de 

publicaciones
% participación País

The George Washington University 5 1.80 % Estados Unidos

Syddansk Universitet 5 1.80 % Dinamarca

Universidade do Minho 5 1.80 % Portugal

Universidade de São Paulo 4 1.44 % Brasil

RMIT University 4 1.44 % Australia

The University of Queensland 4 1.44 % Australia

Indian Institute of Technology Delhi 4 1.44 % India

Escola de Engenharia da Universidade do Minho 4 1.44 % Portugal

Bucharest University of Economic Studies 4 1.44 % Rumanía

Instytut Włókien Naturalnych i Roślin Zielarskich 4 1.44 % Polonia

La Tabla 5 expone los principales países o regiones que contribuyen a la investigación en 
esta área. En el listado de los diez países con mayor número de publicaciones, se evidencia 
que India, Reino Unido y Estados Unidos lideran con un 14 %, 11.2 % y 8.6 %, respecti-
vamente. Por otro lado, Alemania y España ocupan el noveno y décimo lugar, ambos con 
una participación del 4.3 %. La colaboración entre países muestra cuatro nodos de trabajo, 
destacándose la cooperación entre Estados Unidos, China, Australia, Bélgica, Francia y 
Dinamarca. Asimismo, se observa un alto nivel de colaboración entre India, Irán, Rumanía y 
Canadá.

Tabla 5. Principales países que aportan a la investigación del tema de estudio

País/Región Scopus % del Total Colaboración entre países

India 39 14 %

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Reino Unido 31 11.2 %

Estados Unidos 24 8.6 %

China 21 7.6 %

Italia 20 7.2 %

Rumanía 16 5.8 %

Australia 15 5.4 %

Finlandia 14 5 %

Alemania 12 4.3 %

España  12  4.3 %
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Economía circular y sostenibilidad en el sector textil

El análisis de la producción científica muestra un aumento en las investigaciones sobre la 
economía circular en la industria textil, lo que evidencia la relevancia de esta práctica como 
un enfoque viable para la sostenibilidad. Según los datos recolectados, las investigaciones 
indican que el sector textil está en un proceso de transición hacia prácticas más sostenibles, 
especialmente en términos de reutilización y reciclaje de materiales (Geissdoerfer et al., 
2017). No obstante, aún existen desafíos estructurales relacionados con la falta de claridad 
en la implementación de estos conceptos (Murray et al., 2017). Aquí es crucial destacar las 
deficiencias en la aplicación de la economía circular, entre ellas, la ambigüedad conceptual 
y la dificultad para escalar estas prácticas a nivel global.

Industria sostenible y cadena de suministro

La literatura revela que la cadena de suministro sigue siendo un desafío para la sostenibi-
lidad textil, especialmente en países en vías de desarrollo, donde la regulación es limitada. 
Aunque se han incorporado tecnologías como la digitalización y la industria 4.0, persiste una 
brecha significativa entre las intenciones sostenibles y las prácticas reales, lo que impide 
que el sector sea completamente sostenible a corto plazo (Happonen & Ghoreishi, 2022). 
Esto sugiere que, si bien se han logrado avances, la sostenibilidad del sector textil aún no 
es globalmente viable sin una reestructuración profunda de la cadena de suministro.

Impacto ambiental y responsabilidad social

Las investigaciones indican que el impacto ambiental del sector textil sigue siendo grave y 
que los esfuerzos para reducir las emisiones de CO2, el consumo de agua y la generación 
de residuos textiles no han producido hasta el momento resultados que puedan conside-
rarse sostenibles a largo plazo (Chakraborty & Ahmad, 2022). Los hallazgos sugieren que, 
aunque algunas regiones y empresas han adoptado tecnologías y prácticas más ecoló-
gicas, el sector en su conjunto aún genera un impacto ambiental negativo significativo, lo 
que pone en duda su sostenibilidad futura.
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Discusión

Los resultados de la búsqueda permitieron realizar un análisis de cocitaciones, el cual 
consiste en el estudio de autores que se enfocan en un tema específico y, a través de 
algoritmos, permite establecer relaciones entre ellos (Ghisellini et al., 2016). La red de 
cocitaciones contribuye a la formación de una estructura intelectual en la que se pueden 
identificar áreas de especialización, así como las relaciones entre los autores más citados y 
la recurrencia de dichas citaciones, con el objetivo de mapear esta información.

La Figura 2 presenta la red de cocitaciones, cuyos datos fueron obtenidos a través de la 
herramienta Bibliometrix. Se precisa la cantidad de autores que entre los años 2000 y 2022 
han publicado sobre textiles, sostenibilidad y la relación económica del sector. También se 
muestra la red de colaboración entre autores, en cada apartado se seleccionaron los veinte 
autores más referenciados. En términos gráficos, el tamaño de los nodos está directamente 
relacionado con la cantidad de publicaciones.

Figura 2.
Red de cocitaciones y colaboración entre autores
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Entre los autores más citados se encuentran Wang, Zhang y Chen. Sin embargo, como 
se puede evidenciar por el tamaño de los nombres en la Figura 2, la mayoría de los autores 
presentan un nivel de citación promedio, sin diferencias radicales entre ellos. En cuanto a 
la red de colaboración, se identifican tres segmentos de trabajo: el primero, conformado por 
cinco autores; el segundo, por tres; y el tercero, por dos autores. A partir de esta estructura, 
se pueden determinar las principales temáticas derivadas de la ecuación de búsqueda 
presentada en la Tabla 1. Las temáticas más investigadas son el desarrollo sostenible, la 
industria textil y la economía circular (véase Figura 3).
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Figura 3.
Coocurrencia de temáticas relacionadas con el sector textil

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A partir de la identificación de las temáticas, los autores y la colaboración entre ellos, 
se realiza una exploración del panorama investigativo para determinar las principales áreas 
de estudio y contribuciones en el sector textil. En la Tabla 6 se presentan tres perspectivas 
que organizan los temas principales de cada área de investigación: economía circular y 
sostenibilidad, industria sostenible y cadena de suministro, e impacto ambiental. Asimismo, 
se destacan las contribuciones más relevantes que la literatura ha aportado en cada una 
de estas temáticas. Esto incluye avances tecnológicos, modelos de sostenibilidad y los 
desafíos identificados.

Tabla 6.
Principales contribuciones según las áreas de investigación

Perspectiva Temáticas clave Principales contribuciones Referentes

Economía circular 
y sostenibilidad

Reutilización y reciclaje 
de textiles

Economía circular como modelo emergente 
para reducir residuos en el sector textil. 
- Innovación en procesos de reciclaje y 
reutilización.

Geissdoerfer et al. (2017)
Kirchherr et al. (2017)
Ghisellini et al. (2016)
Lieder y Rashid (2016)
Lewandowski (2016)

Innovación tecnológica 
y sostenibilidad

Avances en tecnología verde para el teñido 
de textiles y reducción del uso de agua.
Aplicación de tecnologías de la industria 4.0.

Genovese et al. (2017)
Linder y Williander (2017)
Murray et al. (2017)
Koszewska (2018)
Sandin y Peters (2018)

Industria sostenible 
y cadena de 
suministro

Sustentabilidad en la 
cadena de suministro

La logística inversa aparece como una 
estrategia clave para la sostenibilidad de la 
cadena de valor textil.

Sandin y Peters (2018)
Ghisellini et al. (2016)
Geissdoerfer et al. (2017)
Boström y Micheletti (2016)
Korhonen et al. (2018)

Desafíos en la gestión 
de residuos textiles

Identificación de las barreras estructurales 
para una cadena de suministro 
completamente sostenible.

Leal Filho et al. (2019)
Murray et al. (2017)
Lieder y Rashid (2016)
McDowall et al. (2017)
Brydges (2021)

Continua en la página siguiente
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Perspectiva Temáticas clave Principales contribuciones Referentes

Impacto ambiental

Emisiones de CO2 y 
residuos industriales

Evaluación del impacto ambiental de las 
prácticas textiles tradicionales.
Posibilidades de reducción de residuos 
mediante tecnologías de reciclaje.

Bick (2018)
Birtwistle y Moore (2007)
Claudio (2007)
Kant (2012)
Shen (2014)

Impacto del uso de 
recursos naturales en 
la producción textil

Avances en el uso de fibras sostenibles y 
reducción del consumo de agua.
Evaluación del impacto de tecnologías 
innovadoras en la producción.

Caniato et al. (2012)
Da Giau et al. (2016)
Herweyers et al. (2020)
Mcneill y Moore (2015)

La red de cocitaciones (Figura 2) y la coocurrencia de palabras (Figura 3) presentan 
los autores y términos más representativos dentro de los registros obtenidos a partir de 
la ecuación de búsqueda. A partir de estos resultados, se identifican tres subáreas que 
reflejan las principales perspectivas y áreas de investigación en el sector textil, las cuales 
se presentan en la Figura 4.

Figura 4.
Perspectivas y áreas de investigación del sector textil

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Inicia en la página anterior



107

Oportunidades y retos de sostenibilidad en el sector textil: una revisión bibliográfica

Sustainability opportunities and challenges in the textile sector: A literature review

Perspectiva 1: economía circular y sostenibilidad

Los conceptos economía circular y sostenibilidad han cobrado una creciente relevancia en 
el ámbito académico, en el marco de la aplicación de prácticas ambientales en diferentes 
industrias. Sin embargo, la relación entre ambos conceptos se encuentra en un punto subje-
tivo y ambiguo que requiere claridad conceptual (Geissdoerfer et al., 2017). Para que la 
economía circular contribuya efectivamente a la sostenibilidad, es necesario abordar las 
limitaciones del sistema, ya que este concepto ha sido promovido por gobiernos y empresas, 
aun cuando su definición no es del todo precisa y presenta deficiencias en su aplicación 
científica (Murray et al., 2017).

Si bien los términos reutilización, fabricación y reciclaje suelen utilizarse como sinó-
nimos, la economía circular trae beneficios ambientales que provienen de estos procesos 
de manera independiente, principalmente a través de la producción evitada y la tasa de 
reemplazo (Sandin & Peters, 2018). Más allá de las limitaciones financieras, sociales y 
ecológicas, la economía circular se ha situado como un marco de creación en el que los 
activos permanecen en una cadena circular de creación que produce valor por un periodo 
de tiempo prolongado y establece una conexión estable entre los modelos ambientales y el 
desarrollo monetario (Kumar, 2018). Asimismo, la concepción ha evolucionado hacia lo que 
se denomina como “barreras circulares”, las cuales han sido estudiadas desde enfoques de 
recuperación, es decir, reutilización, fabricación y reciclaje (Alves et al., 2022).

Por otra parte, la literatura revela una falta de consistencia en la aplicación del concepto 
de economía circular en las prácticas textiles (Kirchherr et al., 2017). En el ámbito científico, 
existen discrepancias entre lo que se propone teóricamente y lo que se implementa en 
la práctica, especialmente en economías emergentes donde las infraestructuras para el 
reciclaje y la reutilización son insuficientes.

Además, la falta de incentivos económicos para adoptar prácticas sostenibles a gran 
escala representa otra barrera significativa. Muchas empresas no perciben la sostenibilidad 
como un beneficio financiero directo, lo que limita la adopción de prácticas más ecológicas 
(McDowall et al., 2017).

Perspectiva 2: industria sostenible y cadena de suministro

Los sistemas ambientales y económicos han estado tradicionalmente basados en el aumento 
del rendimiento y el crecimiento continuo dentro de un ciclo cerrado. Sin embargo, la Unión 
Europea, Japón y Estados Unidos han desarrollado planes de acción que promueven 
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la desvinculación de este modelo de las prácticas ambientales. Como objetivo final, la 
economía circular se adapta a los procesos de gestión de la cadena de producción para el 
aprovechamiento de recursos (Ghisellini et al., 2016).

Desde una perspectiva macroeconómica, la administración gerencial de la industria 
textil ha considerado la transición a un modelo de economía más limpia, con énfasis en 
la reducción del consumo indiscriminado de agua y la limitación del uso de elementos y 
sustancias químicas (Cardoso de Oliveira Neto et al., 2021). En este sentido, las iniciativas 
de ecoeficiencia en la industria textil han progresado hacia la implementación de sistemas 
alternativos de uso del agua, con el objetivo de promover soluciones tecnológicas y generar 
precedentes en el marco jurídico aplicable (Angelis-Dimakis et al., 2016).

En cuanto a la sostenibilidad económica y ambiental, existen diversos modelos sistemá-
ticos de gestión de residuos cuyo objetivo es optimizar el aprovechamiento de los textiles y 
el manejo de los diferentes desechos de la industria (Pluskal et al., 2021) El estudio de la 
economía circular ha centrado sus análisis en tres aspectos clave: la escasez de recursos, 
la generación de desechos y las ventajas económicas. En este marco, la circularidad del 
proceso se logra por medio de actividades como la reutilización, la fabricación y el reciclaje 
(Lieder & Rashid, 2016).

Perspectiva 3: industria textil e impacto ambiental

La industria textil, específicamente el sector de la moda, es considerada como una de las 
principales contribuyentes al deterioro ambiental global. Esto se debe a que su cadena 
de suministro depende en gran medida del uso de productos químicos y de la extracción 
de recursos no renovables. Ante esta problemática, se plantean estrategias que buscan 
construir una industria más eficiente mediante prácticas sostenibles que permitan el cumpli-
miento de los indicadores clave de rendimiento (Bick et al., 2018; Kant, 2012; Birtwistle & 
Moore, 2007).

Uno de los ejemplos más representativos del impacto de la producción textil es el cultivo 
de algodón, que implica un alto consumo de agua y un elevado nivel de dependencia del 
uso de pesticidas (Shen, 2014; Claudio, 2007). La implementación de procesos sosteni-
bles en la industria textil se enfoca en los procesos y la gestión productiva. Además, las 
estrategias de marketing tienen una repercusión directa en el comportamiento ambiental 
del consumidor y en la obtención de materias primas. Un modelo crítico en este contexto 
es el de “moda rápida”, que ha incrementado significativamente el flujo de residuos textiles. 
Francia, como referente de cambio en sus procesos productivos, ha implementado políticas 
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de responsabilidad extendida del productor, estableciendo como indicador la tasa de reco-
lección y reciclaje postconsumo, con el objetivo de incentivar prácticas de diseño ecológico 
(Bukhari et al., 2018).

Los nuevos retos globales, como la pandemia de COVID-19, han generado diversas 
coyunturas en las industrias. En el caso del sector textil, se vio obligado a adoptar un enfoque 
de protección y a desarrollar prendas óptimas para prevenir el contagio. No obstante, esto ha 
generado un gran volumen de desechos relacionados con equipos de protección personal 
(Annaldewar et al., 2021; Bukhari et al., 2018).

Conclusiones

A lo largo de esta investigación, se ha evidenciado que la sostenibilidad del sector textil 
es un tema complejo y multifacético. Si bien la implementación de la economía circular ha 
mostrado avances prometedores en términos de reciclaje y reutilización de materiales, aún 
persisten importantes desafíos conceptuales y prácticos que limitan su adopción global. 
Asimismo, la reestructuración de la cadena de suministro hacia prácticas más sostenibles ha 
comenzado a desarrollarse en ciertas regiones, pero la falta de infraestructuras adecuadas 
en economías emergentes sigue siendo un obstáculo para una verdadera sostenibilidad.

Este trabajo tuvo como objetivo una revisión estructurada de la literatura enfocada en el 
sector textil, con el fin de identificar las oportunidades y retos de sostenibilidad dentro del 
marco de la economía circular, la innovación y la sostenibilidad en la cadena de suministro 
textil, abarcando el período comprendido entre los años 2000 y 2022. Se ha puesto especial 
énfasis en el análisis bibliométrico en el área ambiental, mediante del planteamiento de 
redes de trabajo de autores, revistas, países, años y afiliaciones relacionadas con el tema.

El dinamismo de la industria textil representa una oportunidad para eliminar el modelo 
tradicional de producción, causante de los daños ambientales atribuidos al sector. Los 
procesos de innovación que involucran los recursos naturales como instrumentos de 
eficiencia están relacionados con el concepto de sostenibilidad, ya que la gestión de sumi-
nistros debe ser regulada y aplicada bajo lineamientos sostenibles.

Toda la cadena de suministro implica un deterioro del medioambiente debido a los 
procesos relacionados con el pretratamiento textil, particularmente por su excesivo consumo 
de agua. La restructuración de las líneas de suministros, sumada a las propuestas de otros 
sectores, permite la renovación de los distritos industriales, los cuales, por su ubicación 
geográfica, se especializan en ciertas etapas de la cadena.
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La curva de investigación ha mostrado un ascenso entre los años 2002 y 2019, con 100 
registros relacionados con la industria textil. En cuanto al número de publicaciones, la revista 
con mayores registros es Journal of Cleaner Production que representa el 21.42 % del total. 
Asimismo, entre las tres principales universidades se encuentran The George Washington 
University, Syddansk Universitet y la Universidade do Minho. En términos de participación, 
India, Reino Unido y Estados Unidos representan el 14 %, 11.2 % y 8.6 %, respectivamente. 
Además, se puede identificar que Yinhai Wang tiene la mayor cantidad de citaciones en sus 
investigaciones publicadas.

Aunque se han logrado avances significativos en áreas como la innovación tecnológica 
y la economía circular, la sostenibilidad completa del sector sigue siendo un desafío debido 
a barreras estructurales y a la falta de adopción global de estas prácticas. Es necesario 
un mayor compromiso a nivel global, tanto en términos de políticas más estrictas como 
de inversión en tecnologías verdes, para que la industria textil pueda alcanzar un modelo 
verdaderamente sostenible.

Por otro lado, el impacto ambiental del sector textil, a pesar de los esfuerzos por mitigar 
las emisiones y el consumo de recursos, sigue siendo considerable. Aunque existen tecnolo-
gías innovadoras que podrían reducir el daño ecológico, su adopción no ha sido lo suficien-
temente rápida ni generalizada como para garantizar que el sector sea sostenible a largo 
plazo.

En el apartado final, se establecieron tres perspectivas de investigación: economía 
circular y sostenibilidad, industria sostenible y cadena de suministro, e industria textil e 
impacto ambiental. Estas subáreas se basan en la relación entre el sector textil y las prác-
ticas sostenibles.

En la perspectiva de economía circular y sostenibilidad, las prácticas se están implemen-
tando lentamente, pero persisten ambigüedades conceptuales y dificultades para aplicarlas 
a nivel global.

En la perspectiva de la industria sostenible y cadena de suministro, la transición hacia 
procesos sostenibles está en marcha, pero se enfrenta a problemas críticos, como la falta de 
infraestructura en países en desarrollo. Finalmente, en la perspectiva de impacto ambiental, 
aunque se han desarrollado tecnologías para reducir el impacto ambiental del sector textil, el 
uso extensivo de recursos y la generación de residuos siguen siendo áreas de preocupación.

En términos de futuras líneas de investigación. La cadena de suministro, en el contexto 
de sostenibilidad, requiere de la logística inversa para mejorar la productividad operativa 
mediante la creación de canales efectivos de recolección de residuos. En términos gene-
rales, esto se refiere a la recuperación de desechos.
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Las prácticas operativas deben estar alineadas con los estándares de cumplimiento, 
relacionados con las preferencias y expectativas del mercado. Un equilibrio entre ambos 
componentes promueve la disminución de los factores contaminantes y la estabilidad finan-
ciera de las corporaciones (Warwas et al., 2021). Con el objetivo de hacer que la industria 
textil sea más ecológica, se podrían enfocar investigaciones para explorar las estrategias de 
reutilización que pueden minimizar los residuos e incrementar los procesos de producción 
sostenible, como el uso del papel hecho a mano para reciclar los textiles restantes (Jain & 
Gupta, 2021). Las aguas residuales producto del crecimiento y los procesos tradicionales 
implementados por la industria textil son causantes de daños ambientales. Por lo tanto, los 
trabajadores de las fábricas deben comprender cómo abordar un proceso de tratamiento 
de aguas residuales para minimizar las problemáticas mencionadas (Pattnaik & Danga-
yach, 2021). Sin embargo, la adopción de nuevas políticas ambientales para direccionar 
la industria textil hacia una posición más ecológica y sostenible puede ser una estrategia 
de expansión a mercados donde las restricciones no arancelarias están basadas en las 
buenas prácticas productivas (Al-Fadhat & Nadita, 2021).

Las compras de productos sostenibles repercuten en la calidad, la funcionalidad, los 
factores culturales y el precio (Wagner & Heinzel, 2020). En términos de consumo, el precio 
es un factor determinante en el comportamiento del consumidor. Sin embargo, un mayor 
porcentaje de mercado enfocado en productos ecosostenibles podría generar un estado de 
equilibrio en el valor adquisitivo (Notaro & Paletto, 2021).

En la Tabla 9 se presentan tres áreas de investigación derivadas de los hallazgos. Estas 
líneas reflejan oportunidades para profundizar en la implementación de modelos sostenibles 
en la industria textil y se proponen desde las perspectivas analizadas para futuros estudios.

Tabla 9. Líneas de investigación futuras

Perspectiva / Tema Línea Autores

Economía circular y 
sostenibilidad

Relevancia de las estrategias gerenciales para el desarrollo y 
aplicación de los procesos en la economía circular.
Vinculación y apropiación de la economía circular en las 
estrategias de expansión hacia políticas de sostenibilidad 
productiva. 

Pluskal et al. (2021) 
Hossain y Khan (2020) 
Notaro y Paletto (2021)

Industria sostenible y 
cadena de producción

Relevancia de la reconstrucción de los componentes de la 
cadena de suministros e implementación de la logística inversa.
Evaluación de costos de operación de la cadena de producción 
bajo estándares de sostenibilidad. 
Implementación de una estructura de abastecimiento y 
producción sostenible. 

Warwas et al. (2021) 
Jain y Gupta (2021)

Industria textil e 
impacto ambiental

Relación entre las políticas de sostenibilidad en la industria y 
sus efectos en el deterioro ambiental.
Marco ambiental entre 2000-2022, relacionado con los 
desechos de la industria textil. 
Derivaciones de la ejecución de procesos y gestión de la 
economía circular como estrategia para disminuir el impacto 
ambiental de la industria textil. 

Al-Fadhat y Nadita (2021) 
Pattnaik y Dangayach (2021) 
Patti et al. (2021)
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