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rden de [a presentacion

PRIMERA PARTE: Revisidn de referentes

* Referentes Normativos Nacionales del sistema de
evaluacion para la calidad de la educacion.

* Referentes conceptuales
SEGUNDA PARTE: Constructo de la prueba

TERCERA PARTE: Especificaciones de la prueba
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Primera parte

Revision de Referentes
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Referentes normativos nacionales del Sistema
de evaluacidon para la calidad de la Educacion
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Ley 1324 de 2009

Por la cual se fijan parametros y criterios para organizar el sistema de
evaluacion de resultados de la calidad de la educacion, se dictan normas
para el fomento de una cultura de la evaluacion.

Art. 3: Principios rectores de la

Evaluacion de la Educacion

C - )

Participacion Equidad Relevancia

\ 4

Descentralizacion Cualitativa Pertinencia
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Art. 7. Los Examenes de Estado

‘"1

* Inspeccionan, vigilan y proporcionan informacion para el
| mejoramiento de la calidad de la Educacion

sPara evaluar oficialmente la Educacion formal impartida a\
guienes terminan el nivel de educacion media

D0S 1ipc *Para evaluar oficialmente la Educacion formal impartida a
quienes terminan el nivel de educacion Superior Y.
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Decreto 3963 de 2009

Por el cual se reglamenta el Examen de Estado de Calidad de la

Educacion Superior

Capitulo I: Examen de Estado de Calidad
de la Educacion Superior

Es un instrumento estandarizado para la
evaluacion externa de la calidad de la
Educacion Superior
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Objetivos de los ECAES (SABER PRO)

Comprobar el grado de desarrollo de las competencias de los estudiantes
proximos a culminar los programas que ofrecen las instituciones de
educacion superior.

*Producir indicadores de valor agregado de la educacion superior en relacion
con el nivel de competencias de quienes ingresan a este nivel.

«Servir de fuente de informacion para la construccion de indicadores de
evaluacion de la calidad de los programas e instituciones de educacion
superior y del servicio publico educativo, que soporten la cualificacion de los
procesos institucionales, la formulacion de politicas y el proceso de toma de
decisiones en todos los ordenes y componentes del sistema educativo.
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Capitulo Il, Articulo 2
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Seran objeto de evaluacion las
competencias de los  estudiantes,
incluyendo aquellas genéricas que
Objeto de la puedan ser necesarias para el adecuado

ot desempeno profesional o académico.
evaluacion N

Las competencias especificas deberan
ser definidas por el MEN junto con la
comunidad academica del area.

10
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Responsabilidades
de las instituciones
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« El examen esta compuesto por

pruebas que evaltan
competencias genéricas y
especificas

Reportar la totalidad de los
estudiantes que hayan aprobado
por lo menos el 75% de los
creditos académicos del
programa cursado.

11
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Decreto 4216

Por el cual se modifica el Decreto 3963 de 2009 "Por el cual se
reglamenta el Examen de Estado de Calidad de la Educacion Superior

e La IES a través del SNIES (Sistema Nacional de la
Informacion de la Educacion Superior) o de cualquier otro
mecanismo debera reportar de la totalidad de los
estudiantes que tengan previsto graduarse en el ano
siguiente a la ultima prueba aplicada.

12
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Referentes conceptuales

El enfoque de
formacion por

< competencias y la
evaluacion de los evaluacion de

aprendizajes desempefios M

" ”i }

Referentes
generales en
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ABET
(Accreditation board for
engineering and
technology), EEUU

AHELO
(Assessment of Higher

EUR-ACE

: . (European Accredited
Education Learning

Engineer)
Qutcomes) — OECD

FE REFERENTES

(Fundamentals of

INTERNACIONALES

GSA
(Generic Skills Assessment),
Australia

Engineering)
EEUU

EGEL
(Examen general de
egreso de licenciaturas),
México

CLA
(College Learning
Assessment),
EEUU

14
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Pilares de |la evaluacion

Interpretacion

Cognicion e Observacion

Componentes de la evaluacion propuestos por el National Research
Council, NRC

15
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Tipos de conocimiento

Conocimiento
esquematico
(Por qué)
- Teorias

- Aplicacién integrada
de conocimientos

- Qué
- Cuando
- CoOmo

Conocimiento Conocimiento

declarativo procedimental
(Qué) (Cémo)
- Conceptos -Procedimientos
- Definiciones - Heuristicos

16
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OBJETO DE ESTUDIO DE LA INGENIERIA

La resolucion de problemas y el aporte a la generacion de
conocimiento en contextos y situaciones disciplinares que requieran
de la concepcion, el disefio, la implementacion, y la operacion de
artefactos, sistemas, procesos y ambientes de trabajo, con base en
los conocimientos de la ciencia, las matematicas, la tecnologia y la
ingenieria, y la capacidad innovadora e inventiva del profesional;
considerando las condiciones ambientales, economicas, sociales,
culturales, financieras, éticas del entorno y de seguridad, con el fin
de promover la productividad y la competitividad de las
organizaciones y la mejora en la calidad de vida de la sociedad.

(ACOFI,2010)
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UNA APROXIMACION A LAS CARACTERISTICAS DEL INGENIERO

Definicion de
competencias

Jacques
de McClelland Delors

(1973)

V

Cuatro pilares de la
educacién del siglo XXI

Investigo sobre las formas
de predecir un desempefio
superior en el trabajo .

| {

En su publicacion, “Testing for Competence Conjunto de factores individuales cuya
rather than for Intelligence” critica la validez de identificacion  permite predecir un

los test de aptitud e inteligencia comiunmente B e i O
aplicados en los Estados Unidos por escuelas, POSIDIESUESEIPEND Xl 0 S

colegios y empleadores haciala década del 70. actividad_dentro de una parte concreta
de la realidad
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Atributo

En funcion del
contexto

Tareas

Esquema de competencias

Bueso, 2007

19
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PERFIL DE EGRESO

Estado potencial del egresado, desarrollado a
través del proceso de formacion, que le permite
abordar, afrontar, formular y solucionar problemas de
diferente nivel de complejidad. Esta vision articula
los conocimientos profesionales con las
experiencias laborales, las necesidades del entorno

Institucional, las necesidades del entorno social y

las demandas del sector industrial

Producto: Facultad de Ingenierias Fisicomecéanicas UIS
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Solucién de
problemas en
ingenieria

Disefio en
ingenieria

Matematicas y

Pensamiento
critico

Comunicacion
escrita

Manejo de
informacion

cuantitativo

Pensamlento] Razonamiento

Juicio Resolucidén de i
ético problemas creativo

|

Examen genérico para profesionales
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Segunda parte

Constructo de la prueba
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SEGUNDA PARTE: Constructo de la prueba

Marco conceptual

( Constructo “erssswsvveososa

Analisis

. estadistico
Analisis o cualitativo
logico

Andlisis cognitivo
Prueba o (ej. Prueba en voz alta)

Actividad des > Observacion
evaluacion Instrumento

Estrategia de evaluacion por evidencias

23
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Tipo de conocimiento

Nivel 1

Nive| 2

Vs

Justifica lo que
esta haciendo
0 proponiendo

La situacion es
novedosa y mal
estructurada

N

Tipo de actividad propuesta

Bloom

Siguiendo
procedimientos
establecidos y

conocidos

N
e /’/,“

—

2\
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Relacidon entre tipos de conocimientos, desempefios y niveles

de la taxonomia de Bloom



Competencias
Especificas

Competencias
genéricas

Competencias
genericas
profesionales
ICFES

Competencias
especificas

aen
ngeniena

Disefio en
ngenieria

nvestigacion y
Manejo de
informacién

Formulacion de
proyectos

Naturaleza
ngenieria

Competencias
Disciplinares

Resolucion de Problemas en Ingenieria

Competencias disciplinares

Proyectar, disenar, fabricar, operar, mantener
Y renovar sistemas, procesos, ambientes y
artefactos, aplicando la cienciay la
tecnologia en la solucion de problemas
complejos para satisfacer las necesidades y.
demandas sociales

Generar acciones gue impacten positivamente
la sociedad y el medio ambiente y contribuyan
al desarrollo sostenible.

Aplicar. procesos I6gicos, abstractos y de

interpretacion simbolica, de acuerdo a las
condiciones y necesidades de Ios contextos
laborales, evidenciando disposicion para el
aprendizaje y Ia actualizacion permanente.

Identificar, comprender.y aplicar metodos,
tecnicas y herramientas para desarrollar
proyectos disciplinares, atendiendo a los

principios de gestion de calidad productiva

comprender y dominar Ieyes, normas y.
fundamentos cientificos y. tecnologicos, con
el fin de evaluar e intervenir contextos de
actuacion, de acuerdo a requerimientos
establecidos.




QUE DEBE HACER EL INGENIERO?

Proyectar, disefiar, fabricar, operar, mantener y renovar sistemas, procesos, ambientes y artefactos,
aplicando la ciencia y la tecnologia en la solucién de problemas complejos para satisfacer las necesidades y
demandas sociales.

 Trabajar con efectividad en equipos interdisciplinarios y multilingiies, a partir de la construcciéon de metas
comunes para el entendimiento interpersonal y la adaptacion a los cambios sociales, técnicos y
cientificos.

Formular y ejecutar proyectos empresariales que aumenten los niveles de productividad de la region,
demostrando vision de negocios, iniciativa y espiritu emprendedor

» Generar acciones gque impacten positivamente la sociedad y el medio ambiente y contribuyan al
desarrollo sostenible.

Actuar con ética en el desempefio cotidiano, demostrando comprension y cumplimiento de reglas y normas
en el &mbito personal y profesional

* Comprender y dominar leyes normas y fundamentos cientificos y tecnoldgicos con el fin de evaluar e
intervenir contextos de actuacion de acuerdo a requerimientos establecidos.

Aplicar procesos logicos, abstractos y de interpretacion simbdlica, de acuerdo a las condiciones y
necesidades de los contextos laborales, evidenciando disposicion para el aprendizaje y la actualizacion
permanente.
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p \
Un ingeniero...

- J

[Analiza y reflexiona en qué situaciones cotidianas\
(fueray dentro de los contextos laborales) tiene
lugar el diseno, la implementacion y la operacion
de artefactos sistemas, procesos y ambientes
pararesolver problemas que favorezcan el

. desarrollo social, tecnologico y cientifico. )

27
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Una posible trayectoria en el disefio en ingenieria.

Caracterizacion
|

Representacion simbdlica
|

L 4 I 4 - -
Evaluacion y analisis de
desempeno

I
Generacion y presentacion

de especificaciones

|
Objeto tecnolégico

28
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. . Solucion de
[ Dimension ]_ problemas en
ingenieria

_t Componente ]7
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-Habilidades de indagacion cientifica y
construccion de modelos de fenbmenos.
-Naturaleza de la ingenieria

-Formulacién y evaluacion de proyectos en
ingenieria
-Manejo de informacion

-Disefio en ingenieria

Aspectos gue resulta interesante observar en una dimension y en
los cuales se pueden encontrar evidencias para construir un juicio
sobre el desempefio del estudiante en la dimension

Evidencia

_[ Afirmaciéon ]7

| Evidencia

R Evidencia

Tarea

Tarea

Tarea

Tarea

Tarea

Tarea

P—

Referencias
Tematicas

Referencias
Tematicas

Referencias
Tematicas

29
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Estructura de las tablas para especificar el objeto de
estudio a evaluar

Dimension del objeto de estudio (i.e. Diseno en ingenieria)
Descripcion

Componente
uno

Componente
dos

30
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Representacion de cada dimension y sus componentes

DIMENSIONES

COMPONENTES

HABILIDADES
DE INDAGACION
CIENTIFICA Y
CONSTRUCCION
DE MODELOS
DE FENOMENOS

DISENO EN

INGENIERIA

Identificacion de
problemas que se
pueden resolver por
disefio, incluyendo sus
requerimientos y
restricciones

Comprensién de
la ciencia y sus
meétodos.

Desarrollo de disefios
en ingenieria

Formulacién de
modelos

Aproximacion a
fendbmenos
probabilisticos

MANEJO DE
INFORMACION

Definicion de
protocolos para la
blusqueda de
informacion de manera
organizada y
sistematica, atendiendo
a principios bésicos del
método cientifico.
Utilizacion, desarrollo e
integracion de
herramientas
informaticas para el
manejo de la
informacion

FORMULACION
Y EVALUACION
DE
PROYECTOS

NATURALEZA
DE LA
INGENIERIA

Identificacion y
caracterizacion
de los proyectos
en un contexto
determinado

Contexto social
del ejercicio de la
Ingenieria

Formulacién de
proyectos de
ingenieria

Dilemas éticos

31
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Tercera parte

Especificaciones del examen

32
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Propdsito de la evaluacion de Saber Pro

Se evaluaran las competencias de los
estudiantes que hayan aprobado por lo menos
el 75% de los creditos academicos de los
distintos programas de pregrado en Ingenieria
en Colombia, en la medida en que éstas puedan
ser valoradas con examenes externos de
caracter masivo, incluyendo aquellas
competencias comunes gue son necesarias
para el adecuado desempeno profesional o
academico, independientemente del programa
de Ingenieria que estén cursando.

33
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¢, Quée se evaluara?

Se evaluara el nivel de desempenio de los estudiantes de
Ingenieria en cada una de las dimensiones del objeto de
estudios, atraves de un proceso de evaluacidon por
evidencias. El constructo de Saber Pro esta compuesto
por los dominios del objeto de conocimiento que todo
Ingeniero debe desempeiar de manera generica. Estos
dominios se presentan a través de dimensiones,
componentes y desempenos.
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MANEJO DE INFORMACION

Se refiere a la competencia para disefiar y desarrollar estrategias para recolectar, organizar y sistematizar informacién, utilizando herramientas informéaticas que permitan solucionar
situaciones disciplinares en un marco de responsabilidad social, ética y profesional.

COMPONENTES

AFIRMACION

CONOCIMIENTO
DECLARATIVO

CONOCIMIENTO
PROCEDIMENTAL

CONOCIMIENTO
ESQUEMATICO

CONOCIMIENTO
ESTRATEGICO

Definicion de
protocolos para la
blisqueda de
informacion de
manera organizada
y sistematica,
atendiendo a
principios basicos
del método
cientifico.

El estudiiante es capaz de
ejecutar las diferentes
fases de un proceso de
investigacion

El estudiante conoce protocolos
de manejo de informacién,
técnicas de investigacion
documental, técnicas de
recoleccion y organizacion de
datos, técnicas estadisticas de
andlisis y representacion de
datos.

El estudiante formula
preguntas de investigacion
pertinentes y elige estrategias
adaptadas para resolver la
pregunta de investigacion
gue se plantea. Utiliza
técnicas e instrumentos para
recolectar, seleccionar,
validar e interpretar
informacioén, apoyandose en
bases de datos y fuentes
referenciales diversas.

El estudiante analiza,
evalla y propone
explicaciones, inferencias e
hipétesis a partir de la
informacion recolectada y
de las evidencias
identificadas.

El estudiante disefia estrategias
de investigacion pertinentes en
contextos novedosos para él.

Utilizacion,
desarrollo e
integracion de
herramientas
informaticas para el
manejo de la
informacion

El estudiante es capaz de

utilizar herramientas
informaticas para buscar,
organizar, procesar,
analizar y presentar
informacion.

El estudiante conoce algunos
componentes de las Tecnologias
de Informacién y Comunicacion
relacionados con bases de datos,
hojas de célculo, aplicativos
estadisticos y desarrollo de
aplicaciones informéticas
sencillas que permiten buscar,
almacenar y procesar
informacion.

El estudiante utiliza diferentes
herramientas informaticas
para hacer busquedas de

informacion, simples y
especializadas; desarrolla
aplicativos informéticos
sencillos para procesar y
transformar la informacion.

El estudiante valora y
valida la calidad de la
informacion obtenida
haciendo uso de
herramientas informaticas.

El estudiante selecciona e integra
herramientas informaticas en el
procesamiento de informacion.
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HABILIDADES DE INDAGACION CIENTIFICA Y CONSTRUCCION DE
MODELOS DE FENOMENOS

Se refiere a la competencia para comprender la naturaleza del conocimiento de las matematicas y de las ciencias naturales, asi como para utilizar apropiadamente habilidades para

modelar procesos o fendmenos naturales o artificiales.

COMPONENTES

AFIRMACION

CONOCIMIENTO
DECLARATIVO

CONOCIMIENTO
PROCEDIMENTAL

CONOCIMIENTO
ESQUEMATICO

CONOCIMIENTO
ESTRATEGICO

Comprension de la cienciay
sus métodos

Se aproxima al
mundo natural por
medio de un
enfoque cientifico
basado en
indagacion.

El estudiante tiene conocimientos
en probabilidad y en estadistica,
y conoce los principios y leyes de
la fisica basica universitaria para
ingenieria.

Entre varias preguntas, el
estudiante identifica aquéllas
que pueden y aquéllas que
no pueden ser respondidas
por la ciencia. Desarrolla un
protocolo experimental para
resolver una pregunta de
caracter cientifico.

Dado un conjunto de
resultados de una
investigacion, el estudiante
valora las conclusiones
teniendo en cuenta la
metodologia de trabajo
utilizada y analiza las
evidencias presentadas.

El estudiante propone protocolos
experimentales en situaciones
novedosas.

Formulacién de modelos

Propone modelos
vélidos para
aproximar
fenémenos y
predicir su
comportamiento,
analiza
criticamente las
predicciones que
indican estos
modelos.

El estudiante conoce los
principios y leyes de la fisica
béasica universitaria para
ingenieros, al igual que los
contenidos en matematicas
relacionados con variacion y
cambio, medicién, convergencia,
estructuras y aleatoriedad.

El estudiante identifica
variables de entrada y salida
en un sistema. Obtiene
modelos a partir de datos o
de caracteristicas de los
sistemas y las leyes y
principios que lo describen.

El estudiante realiza
predicciones a partir de los
modelos y sus
caracteristicas,
identificando respuestas
transitorias y permanentes
en los mismos. Explica el
efecto de la realimentacion
en los sistemas.

Frente a un sistema novedoso, el
estudiante puede proponer una
estrategia adecuada para
encontrar y validar un modelo.

Aproximacién a fenémenos
probabilisticos
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DISENO EN INGENIERIA

Se refiere a la competencia para planificar, concebir, optimizar y desarrollar sistemas, productos o servicios. Para ello se integran conocimientos y principios de las ciencias basicas y de
las distintas disciplinas de Ingenieria, con el fin de satisfacer necesidades y cumplir con requerimientos y restricciones técnicas, financieras, de mercado, ambientales, sociales, éticas y

econdmicas.

COMPONENTES

AFIRMACION

CONOCIMIENTO
DECLARATIVO

CONOCIMIENTO
PROCEDIMENTAL

CONOCIMIENTO
ESQUEMATICO

CONOCIMIENTO
ESTRATEGICO

Planteamiento de
soluciones a
problemas que se
pueden resolver a
partir del disefio en
ingenieria, en un
marco de referencia
determinado.
(Convertir/traducir las
necesidades del
cliente en
especificaciones
técnicas)

Diagnostica necesidades o
problemas como paso
previo para el disefio en
ingenieria.

El estudiante diferencia
conceptualmente
especificaciones de restricciones
y tipos de restricciones (de
disefio, de desempefio,
econdémicos, ambientales,
juridicos, sociales, obligatorios,
deseables).

El estudiante identifica
problemas que se pueden
resolver mediante disefio de
ingenieria. Analiza problemas
de disefio con el fin de
determinar especificaciones y
restricciones directamente
relacionadas con el tipo de
problema enfrentado.

El estudiante evalla las
especificaciones y
restricciones para el disefio
en el contexto en el cual
sera utilizada la solucion.

El estudiante evalla el valor
agregado que puede tener el
disefio sobre el estado del arte en
la materia e identifica nuevas
oportunidades que pueden
eventualmente desprenderse de
esta labor.

Desarrollo de disefios
en ingenieria

Frente a un problema que
requiere un proceso de
disefio estructurado, el
estudiante puede identificar
posibles soluciones
técnicamente viables y
estimar el cumplimiento de
las especificaciones y
restricciones. Selecciona
una alternativa de disefio
apropiada y la desarrolla

El estudiante conoce los
principios, las herramientas y las
técnicas requeridas para disefiar
y optimizar soluciones. Asi
mismo, conoce las normas y
estandares de ingenieria y las
técnicas de modelado y
simulacién necesarias en el
disefio.

El estudiante aplica las
herramientas y las técnicas
que conoce para disefiar y
optimizar la solucion,
cumpliendo con
requerimientos y
restricciones.

Frente a un problema de
disefio, el estudiante
identifica diferentes
alternativas de solucion, las
evalla, y selecciona la mas
apropiada para un contexto
dado.

En un contexto novedoso, el
estudiante propone estrategias
de disefio apropiadas.
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FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS

Se refiere a la competencia para contextualizar y formular proyectos de ingenieria mediante la identificacion, caracterizacién, organizacion y cuantificacion éptima de recursos, procesos y
actividades en el tiempo, asi como para identificar y estimar los impactos principales de las alternativas propuestas para la solucién de situaciones problematicas.

COMPONENTES

AFIRMACION

CONOCIMIENTO
DECLARATIVO

CONOCIMIENTO
PROCEDIMENTAL

CONOCIMIENTO
ESQUEMATICO

CONOCIMIENTO
ESTRATEGICO

Identificacion y
caracterizacion de
los proyectos en un
contexto
determinado

determina
socio-

ambientales,
cientificas, tecnolégicas vy
culturales del entorno
relevantes para definir las
restricciones,
especificaciones
caracteristicas que deben
tener las alternativas
propuestas para resolver un
problema mediante un
proyecto de ingenieria.

El  estudiante
condiciones
econdémicas,

El estudiante conoce los
indicadores utilizados en la
formulacién y el desarrollo
de proyectos de ingenieria
para caracterizar las
poblaciones demografica,
ambiental, econémica y
socialmente.

El estudiante utiliza los
indicadores que permiten
caracterizar las principales
variables demogréaficas,
sociales, econémicas y
ambientales relacionadas con
la formulacion de un proyecto
de ingenieria.

El estudiante relaciona las
variables sociales, econémicas,
demograficas y ambientales
procedentes del entorno e
identifica compromisos entre
ellas. Ello le permite identificar
especificaciones, caracteristicas
y restricciones técnicas,
normativas, administrativas y
operativas para formular el
proyecto con criterios de
optimizacion.

Frente a una situacion
novedosa en términos del tipo
de problema enfrentado y/o en
términos del contexto en el que
se presenta el problema, el
estudiante identifica las
condiciones socioeconémicas
especificas del entorno y las
toma en cuenta para formular
alternativas de solucion.

Formulacion de
proyectos de
ingenieria

A partir de la evaluacion de
las condiciones del entorno y
el andlisis de alternativas el
estudiante formula un
proyecto considerando un
marco metodoldgico, las
buenas précticas en la
gestion del alcance, tiempo,
costos, calidad, recursos
humanos, comunicaciones,
riesgos, adquisiciones en el
entorno natural, social y
econémico.

El estudiante conoce los
criterios y caracteristicas de
seguridad, calidad y
sostenibilidad de un
proyecto de ingenieria.
Conoce las expresiones
matematicas basicas
empleadas en el analisis
financiero. Conoce los
fundamentos de
organizacion y
administracion necesarios
para la gestion de un
proyecto. Tiene igualmente
conocimientos basicos de
probabilidad y estadistica.

El estudiante hace célculos
para estimar la rentabilidad de
las inversiones realizadas en
un proyecto. Aplica técnicas de
programacion y de control de
actividades. Elabora
representaciones gréaficas de
flujo de recursos y de desarrollo
de actividades (cronogramas).
Sabe descomponer un proceso
en actividades simples y
cuantificar tiempos y recursos.

El estudiante utiliza informacién
del entorno para estimar las
contingencias y los riesgos que
se pueden presentar a lo largo
del desarrollo del proyecto e
identifica posibles planes
alternativos de mitigacion.

El estudiante plantea diferentes
alternativas para desarrollar un
proyecto en contextos de
incertidumbre y las tiene en
cuenta al formular su
propuesta. Establece la
demanda de los insumos
requeridos por un proyecto y la
relaciona con el tamafio del
proyecto y la produccion
esperada (estudio de mercado).
Considera las relaciones del
proyecto con el entorno fisico y
antrépico.
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NATURALEZA DE LA INGENIERIA

Se refiere a la comprension de la Ingenieria como disciplina, de su papel en la sociedad, y del impacto de sus actuaciones en el entorno. Ello implica comprender la
forma en que se construye el conocimiento en Ingenieria y sus limites asi como sus interacciones con otras disciplinas como las ciencias (naturales y sociales) y las
matematicas. Implica igualmente comprender el rol del ingeniero en la sociedad, sus compromisos éticos, y los codigos de conducta, aceptables y no aceptables, en el
ejercicio de su profesion.

COMPONENTES

AFIRMACION

CONOCIMIENTO
DECLARATIVO

CONOCIMIENTO
PROCEDIMENTAL

CONOCIMIENTO
ESQUEMATICO

CONOCIMIENTO
ESTRATEGICO

Contexto social
del ejercicio de la
Ingenieria.

identifica hitos histéricos y
roles de la ingenieria a lo
largo de la historia.
Igualmente puede
diferenciar el tipo de
problemas que resuelve la
ingenieria de los que
resuelven las ciencias
(naturales y sociales).
Frente a una situacion
problematica cuya solucion
involucra expertos de
multiples profesiones, el
estudiante de ingenieria
identifica el rol de la
ingenieria, asi como el de
las demas profesiones, en
la solucion.

El estudiante conoce
aspectos centrales de la
historia de la construccién
de la cienciay de la
ingenieria como campos
disciplinares, asi como
aspectos centrales de la
historia del desarrollo
técnico y tecnoldgico de la
humanidad. Identifica las
dimensiones sociales
inherentes a la construccion
del conocimiento en ciencia
y en ingenieria.

En un proyecto
interdisciplinario, el
estudiante identifica el rol y
la responsabilidad de la
ingenieria.

El estudiante enmarca y
analiza, desde una
perspectiva epistemoldgica, el
rol de la ingenieria en un
proyecto interdisciplinario y su
relacion con el rol de las
demas profesiones.

Frente a una situacion
problematica nueva para él,
el estudiante plantea una
perspectiva, desde su rol de
ingeniero, sobre la
importancia, los limites y el
impacto de las soluciones
ingenieriles en el mundo
contemporaneo y la
interaccion que se requiere
con otras profesiones en la
solucién del problema.

Dilemas éticos

Frente a una situacién en
la que interviene la
ingenieria, el estudiante
puede identificar y analizar
dilemas éticos y de
responsabilidad
profesional.

El estudiante conoce
normas y principios que
regulan la responsabilidad y
la ética en el manejo de la
informacién y en el ejercicio
de la profesion.

El estudiante identifica
dilemas éticos en el manejo
de la informacién y en el
ejercicio de la practica
profesional en ingenieria.

El estudiante adopta una
posicion sustentada frente a
las dificultades y los impactos
generados por el mal ejercicio
profesional, basado en la
existencia de un sistema de
valores del campo disciplinar.

El estudiante propone
lineamientos y politicas
relevantes para un ejercicio
profesional responsable.




