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PRESENTACION

| Examen de Estado de Calidad de la Educacion Superior, es un ins-
Etrumento estandarizado para la evaluacion externa de la calidad de la

Educacion Superior en Colombia. Forma parte, con otros procesos y
acciones, de un conjunto de instrumentos que el Gobierno Nacional dispone
para evaluar la calidad del servicio publico educativo y ejercer su inspeccion y
vigilancia. Este examen es aplicado a estudiantes de programas de pregrado
que estén proximos a culminar su plan de estudios, esto es, que hayan apro-
bado por lo menos el 75% de los créditos académicos del programa corres-
pondiente 0 que tengan previsto graduarse en el afio siguiente a la fecha de
aplicacion del examen. Para estos estudiantes presentacion de estos exame-
nes es obligatoria como requisito de grado, ademés de los requisitos que
cada institucion educativa tenga establecidos. La presentacion del Examen de
Calidad de la Educacion Superior, ECAES, NO se constituye en requisito adi-
cional de grado para quienes al 14 de octubre del afio 2009, fecha de expedi-
cion del Decreto 3963, ya habian terminado su plan de estudios. Este examen
también podra ser presentado de manera independiente y voluntaria por quie-
nes ya se han graduado de programas academicos de pregrado.

A traves de los ECAES se evaluan las competencias susceptibles de ser
valoradas con examenes externos de caracter masivo, incluyendo aquellas
genéricas que son necesarias para el adecuado desempefio profesional o
académico de los futuros egresados de la educacion superior. Asi, durante
el 2010 se aplicardn ECAES de Competencias Genéricas y ECAES especifi-
cos de 33 programas de formacion, los cuales se listan a continuacion agru-
pados por area de formacion:

« AGRONOMIA, VETERINARIAY AFINES:

- Medicina Veterinaria y Zootecnia
- Zootecnia

+ CIENCIAS DE LA EDUCACION:

- Educacion Fisica, Deporte, Recreacion y Afines. .
- Licenciatura en Educacion Béasica con Enfasis en Humanidades y
Lengua Castellana

- Licenciatura en Lenguas Modernas Inglés



- Licenciatura en Preescolar, Pedagogia Infantil o Estimulacion Temprana
- Ciclo Complementario de las Escuelas Normales Superiores.

CIENCIAS DE LA SALUD:

- Bacteriologia
- Enfermeria

- Fisioterapia
- Medicina

- Odontologia

CIENCIAS SOCIALES Y HUMANAS:

- Comunicacion e Informacion
- Derecho

- Psicologia

- Trabajo Social

ECONOMIA, ADMINISTRACION, CONTADURIA Y AFINES:

- Administracion

- Contaduria

- Economia

- Tecnico Profesional en Administracion y Afines

- Tecnoldgico en Administracion y Afines
INGENIERIA, ARQUITECTURA, URBANISMO Y AFINES:

- Arquitectura

- Ingenieria Ambiental

- Ingenieria Civil

- Ingenieria de Sistemas,

- Ingenieria Electronica

- Ingenieria Industrial

- Ingenieria Mecanica

- Ingenieria Quimica

- Técnico Profesional en Sistemas y Afines
- Tecnoldgico en Electronica y Afines

- Tecnoldgico en Sistemas y Afines

CIENCIAS NATURALES:
- Biologia



1. MARCO NORMATIVO

De conformidad con la Constitucion Politica de 1991, la educacion es un
derecho de la persona, un servicio publico con funcion social con el cual
se busca acceso al conocimiento, la ciencia, a la técnica y a los demas
bienes y valores de la cultura. Asi mismo, le corresponde al Estado regular
y ejercer la suprema inspeccion y vigilancia de la educacion con el fin de
velar por su calidad, el cumplimiento de sus fines y la mejor formacion
moral, intelectual y fisica de los educandos (Art. 67). En consecuencia, por
tratarse de un derecho de la persona y dada su naturaleza de servicio
publico cultural, es inherente a la finalidad del Estado y constituye, por lo
tanto, una obligacion ineludible asegurar su prestacion eficiente (Art. 365) y
ejercer la inspeccion y vigilancia de la ensefianza, en cabeza del Presi-
dente de la Republica, Constitucion Nacional (Art. 189, numeral 21), con
garantia de la autonomia universitaria.

Estos ordenamientos constitucionales tienen desarrollo legal en la Ley 30
de 1992 mediante la cual se organiza el servicio publico de la Educacion
Superior, especialmente en los articulos 3, 6, 27, 31 (literal h) y 32 en los
que se hace referencia a la responsabilidad del Estado de velar por la
calidad y ejercer la inspeccion y vigilancia de la Educacion Superior. Igual-
mente se determinan los objetivos de la Educacion Superior y sus institu-
ciones en el contexto de la formacion integral de los colombianos con
miras a mejorar las condiciones de desarrollo y avance cientifico y acade-
mico del pais.

Para dar cumplimiento a este ordenamiento, mediante el Decreto 3963 de
octubre de 2009, se establece el Examen de Estado de Calidad de la
Educacion Superior, ECAES, definido en el Articulo 1° de este Decreto
como un instrumento estandarizado para la evaluacion externa de la cali-
dad de la Educacion Superior que forma parte, con otros procesos y accio-
nes, de un conjunto de instrumentos que el Gobierno Nacional dispone
para evaluar la calidad del servicio pablico educativo y ejercer su inspec-
cion y vigilancia.

Es de sefialar que el Decreto 3963 de octubre de 2009 reglamenta el Examen
de Estado de Calidad de la Educacion Superior, acogiendo lo establecido



en la Ley 1324 del 13 de julio de 2009, por la cual se fijan los parametros y
criterios para organizar el sistema de evaluacion de resultados de la calidad
de la educacion, se dictas normas para el fomento de una cultura de la
evaluacion, en procura de facilitar la inspeccion y vigilancia del Estado y se
transforma el ICFES.

En el articulo 7° de la mencionada Ley se establece que, para cumplir con
sus deberes de inspeccion y vigilancia y proporcionar informacion para el
mejoramiento de la calidad de la educacion, el Ministerio de Educacion
debe conseguir que, con sujecion a los pardmetros y reglas de esta Ley,
se practiquen «Examenes de Estado», entre los cuales contempla, en el
literal b, los examenes para evaluar oficialmente la educacion formal impar-
tida a quienes terminan los programas de pregrado de las Instituciones de
Educacion Superior. Esta Ley reitera la obligatoriedad de la presentacion
de estos examenes al afirmar que “La préactica de los «<Examenes de Esta-
do» a los que se refieren los literales anteriores es obligatoria en cada
institucion que imparta educacion media y superior”.

Por otra parte, considerando que en su Articulo 14° la Ley 1324 de 2009
precisa que “el Gobierno Nacional Reglamentara la implementacion gra-
dual de los ECAES en los términos de la presente Ley” y que el Decreto
3963 de 2009 establece que seran objeto de evaluacion del ECAES aque-
llas competencias que puedan ser valoradas con examenes externos de
caracter masivo, incluyendo aquellas geneéricas que son necesarias para
el adecuado desempefio profesional o académico independientemente
del programa cursado, para el afio 2010, el Gobierno Nacional ha deter-
minado que el ICFES aplique ECAES de competencias especificas para
33 programas de formacion y que, para aquellos estudiantes que estén
cursando programas distintos a esos 33, aplique un ECAES de Compe-
tencias Genéricas.

10



2. ANTECEDENTES DE LA EVALUACION

En los afios 2003 y 2004 se han aplicado ECAES a estudiantes de ultimo afio
de 15 programas de Ingenieria en todo el pais. Para el trabajo de elaboracion
del material de prueba de estos examenes, la Asociacion Colombiana de
Facultades de Ingenieria - ACOFI, integrd un Comité Tecnico y Grupos de
Expertos entre directores y profesores de los 15 programas involucrados de
instituciones de Educacion Superior del territorio nacional.

Las actividades desarrolladas por ACOFI se adelantaron en diferentes frentes:

+ La elaboracion de las especificaciones de la prueba, su revision por parte
de la comunidad académica de Ingenieria y la incorporacion de los ajus-
tes necesarios.

« La realizacion de talleres de socializacion e induccion sobre los ECAES
con participacion de docentes y directivos de los diferentes programas
de Ingenieria involucrados.

« La construccion de preguntas de la prueba, para lo cual se desarrollaron
talleres de entrenamiento a los que asistieron 262 profesores de 78 Insti-
tuciones de Educacion Superior.

« La revision por parte del comité y de los grupos de expertos de material
de prueba acopiado y la revision final por jueces expertos.

Las pruebas de los afios 2003 y 2004 fueron similares, excepto por la distri-
bucion de las preguntas por componente y por la adicion a esta Ultima de una
seccion de comprension lectora.

Para el afio 2005 el ICFES encomend6 a ACOFI la revision de los marcos de
fundamentacion y de las estructuras de prueba de 18 ingenierias, con la mi-
sion de incorporar en ellos el enfoque de evaluacion por competencias. ACOFI
adelanto reuniones regionales con la comunidad académica y, a través de un
proceso colectivo de reflexion, se produjeron marcos conceptuales y espe-
cificaciones de prueba para 15 programas de ingenieria evaluados en el
2004 y 3 nuevos programas: Agroindustrial, Forestal y de Petroleos.
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Las nuevas estructuras de prueba se caracterizan porque la dimension disci-
plinar contempla procesos ingenieriles como el disefio, el modelamiento y la
resolucion de problemas, en lugar de temas, como ocurria con las de afios
anteriores; ademas, en las nuevas estructuras, la evaluacion de la dimension
cognitiva se asume desde modelo de competencias que contempla las ac-
ciones interpretativa, argumentativa y propositiva como objetos de evalua-
cion; las pruebas de afios anteriores incluian los objetivos educacionales
propuestos desde la Taxonomia de Bloom.

Una vez disponibles los nuevos marcos de fundamentacion y las nuevas
estructuras de prueba, el ICFES realizé una convocatoria abierta para la cons-
truccion de las preguntas, la cual, infortunadamente, tuvo que ser declarada
desierta. El ICFES procedio, entonces, a invitar a algunas universidades de
amplio reconocimiento en el respectivo campo, para que asumieran esta
tarea. La Universidad del Valle, La Universidad de Cordoba y la UIS participa-
ron activamente en la construccion de los instrumentos de las 9 ingenierias
que fueron evaluadas en el 2005.

Para la elaboracion de las pruebas de los afios 2006 y 2007 el ICFES contrat6
con: Universidad Nacional de Colombia, Universidad Industrial de Santander,
Universidad del Valle, Universidad de Sucre, Universidad de Antioquia, Uni-
versidad Tecnoldgica de Pereira, Universidad de los Andes, Universidad del
Norte, Corporacion Universitaria Lasallista y Escuela de Ingenieria de Antioquia,
la construccién de items y de acuerdo con el marco de fundamentacion con-
ceptual revisado por ACOFI en el 2005, el ICFES armo la prueba que se
aplicara en el presente afio.

3. EL EXAMEN

3.1. Objetivos

De acuerdo con el Decreto 3963 de octubre de 2009, son objetivos del ECAES
los siguientes:

a) Comprobar el grado de desarrollo de las competencias de los estudian-

tes proximos a culminar los programas academicos de pregrado que ofre-
cen las instituciones de educacion superior.
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b) Producir indicadores de valor agregado de la educacion superior en rela-
cion con el nivel de competencias de quienes ingresan a este nivel; pro-
porcionar informacion para la comparacion entre programas, instituciones
y metodologias, y mostrar su evolucion en el tiempo.

c) Servir de fuente de informacion para la construccion de indicadores de
evaluacion de la calidad de los programas e instituciones de educacion
superior y del servicio publico educativo, que fomenten la cualificacion de
los procesos institucionales y la formulacion de politicas, y soporten el
proceso de toma de decisiones en todos los 6rdenes y componentes
del sistema educativo.

3.2. Poblacion objetivo

Los ECAES deberan ser presentados en forma obligatoria, por todos los
estudiantes que hayan aprobado por lo menos el 75% de los créditos aca-
démicos del programa correspondiente 0 que tengan previsto graduarse en
el afio siguiente a la fecha de aplicacion del examen.

Las instituciones de educacion superior tienen la responsabilidad de reportar
ante el ICFES a la totalidad de sus estudiantes que deban presentar el ECAES.

Cada uno de los estudiantes reportados deberd realizar el proceso de inscripcion
directamente o a través de la respectiva institucion educativa y presentarse a la
prueba, de acuerdo con los procedimientos que establezca el ICFES.

3.3. ¢Que y como se evalia?

La prueba de ingenieria de sistemas evalla la confluencia de dos dimensio-
nes: una de indole disciplinar y la otra, cognitiva.

La dimension disciplinar comprende componentes y contenidos referenciales.
La dimension cognitiva recoge la propuesta de evaluacion por competencias
del ICFES, la cual reconoce tres acciones basicas: la interpretacion, la argu-
mentacion y la proposicion.

3.3.1. Componentes

Modelamiento de fendmenos y procesos: Se entiende como la concepcion
de esquemas tedricos, generalmente en forma matematica, de un sistema o

5 El texto completo del Decreto se puede consultar en www.mineducacion.gov.co o www.icfes.gov.co
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de una realidad compleja, que se elaboran para facilitar la comprension, el
andlisis, la aplicacion y el estudio de su comportamiento.

Resolucién de problemas, mediante la aplicacién de las ciencias natura-
les y las matematicas, utilizando un lenguaje l6gico y simbdlico: Se en-
tiende como las soluciones referidas a cualquier situacion significativa, des-
de elementos dados hasta elementos desconocidos, sean estos reales o
hipotéticos; requiere pensamiento reflexivo y un razonamiento de acuerdo
con un conjunto de definiciones, axiomas y reglas basicas, y tiene una
fundamentacion conceptual muy sélida en la matematica y ciencias naturales
(fisica, quimica, biologia); esto le genera estructura de pensamiento l6gico y
simbdlico y le da al ingeniero las herramientas basicas para la innovacion y el
desarrollo tecnoldgico.

Los anteriores componentes hacen parte transversal de todas las estructuras
de prueba de los programas de ingenieria, mientras que, disefio, gestion y
evaluacion se expresa como la dimension resultante del analisis y el calcu-
lo; es encontrar las correctas proporciones y las soluciones econdmicas;
determinar caracteristicas, aplicar sistemas y procesos que permitan encon-
trar las Optimas alternativas; lograr el mejor aprovechamiento de los materia-
les, de los recursos, que aseguren su sostenibilidad y preservacion del medio
ambiente; estimar, apreciar y calcular el valor de algo vy, llevar a cabo las
acciones Yy efectos derivados de administrar, con el proposito de lograr los
objetivos propuestos, entre otros.

En ingenieria de sistemas se divide en los componentes:

« Utilizacién de teoria, practicas y herramientas apropiadas para la solu-
cion de problemas de programacion.

« Modelamiento de sistemas, componentes o procesos informaticos que
cumplan con las especificaciones deseadas.

« Dimensionamiento y evaluacion de alternativas de soluciones
informaticas.

3.3.2. Contenidos Referenciales

Para la prueba se utilizara la agrupacion de contenidos en las areas de cono-
cimiento definidas por la Resolucion 2773 de 2003 del MEN. Para Ingenieria
de Sistemas los contenidos en cada &rea son:
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Ciencias Bésicas, CB

* Fisica

« Matematicas

Ciencias Basicas de ingenieria, Bl

« Ciencias Basicas de ingenieria (analisis numérico, probabilidad y estadis-
tica e investigacion de operaciones)

Ingenieria Aplicada, IA

« Matematicas discretas

* Programacion y algoritmica

« Informética basica (tetrica)

* Arquitectura del computador

« Redes y comunicaciones

* Administracion de la Informacion

* Ingenieria de Software

Formacion Complementaria, C

« Ciencias economico - administrativas

3.3.3. Competencias a evaluar

Interpretativa: Se define como aquella accion encaminada a encontrar el
sentido de un texto, un problema, una gréafica, un plano de ingenieria, un
diagrama de flujo, una ecuacion, un circuito eléctrico, entre otras situaciones,
donde se le proporciona un contexto al estudiante.

La interpretacion sigue unos criterios de veracidad, los cuales no implican sélo la
comprension de los contextos, sino que se debe dirigir a la situacion concreta y
reflexionar sobre sus implicaciones y los procesos de pensamiento involucrados
son el recuerdo, la evocacion, comprension, analisis, medicion, etc.

Argumentativa: Es aquella accion dirigida a explicar, dar razones y desarro-
llar ideas de una forma coherente con el contexto de la disciplina evaluada.
Los puntos relacionados con esta competencia exigen dar cuenta de un sa-
ber fundamentado en razones coherentes con los planteamientos que se
encuentran en el texto.

Se contextualiza la argumentacion en acciones como la resolucion de proble-
mas, los fundamentos de un disefio de ingenieria, la organizacién de la informa-
cion, la proyeccion de la informacion, la explicacion de eventos y fendmenos, la
formulacion de soluciones a través de un gréfico, un plano, un diagrama, etc.
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Propositiva: Es aquella accion que persigue que el estudiante proponga alter-
nativas que puedan aplicarse en un contexto determinado; por lo tanto, se
espera que la solucion que escoja corresponda con las circunstancias que
aparecen en la formulacion de un problema. Asi mismo, el estudiante debera
generar hipotesis y proponer alternativas de solucion a los problemas de inge-
nieria que cubran aspectos como los ambientales, de manufacturabilidad, eco-
ndmicos, entre otros; y propondra acciones de aplicacion, evaluacion y
optimizacion de una solucion en un contexto de ingenieria dado.

3.4. Numero de preguntas y tiempo disponible

El examen se respondera en dos sesiones. La primera sesion sera de cua-
tro horas y media, a partir de las 7:00 a.m. y la segunda de cuatro horas a
partir de la 1:30 p.m. La estructura del examen es la siguiente:

No. DE

COMPOMEMTES PREGLUNTAS
Modelar fenomenos y procesos 30
Resolver problemas mediante la palicacion de ciencias|
naturales y las matemaéticas utilizando un lenguaje légico y 30
simbodlico.
LHilizar teoria ur:'in::icasﬂ;-' herramientas apropiadas para la
solucidn de problemas de programadcion, 20
Modelar sistemas, componentes o procesos informaticos guea 20
cumplan con las especificaciones deseadas.
Dimensionar y avaluar allernativas de solucionas informalicas 20
Comprension leciora” 15
Inghés 45
Mamero total de preguntas 180

® Este componente como el de inglés se evaluaran de manera similar para todos los ECAES
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3.5. Tipos de preguntas y ejemplos

Seleccidon maltiple con Unica respuesta. Estan conformadas por un enun-
ciado y cuatro (4) opciones de respuesta. El enunciado puede contener una
frase incompleta, una interrogacion, un texto o una grafica; las opciones de
respuesta aparecen identificadas con las letras A, B, C y D. Una sola de las
opciones completa o responde correctamente el enunciado.

1. En la figura de abajo se observa una secuencia de triangulos de Sierpinski

/\
y N L 4
/ \ \ x‘é&

Nivel () Nivel 1 Nivel 2

El proceso comienza en el Nivel 0, con un tridngulo equilatero de area 1. En
cada paso, a cada triangulo equilatero que queda en la figura se le elimina el
triangulo formado por los segmentos de linea que unen los puntos medios
de sus lados, como se ilustra en la figura. El area de la figura en el Nivel n
(indicada en las figuras por el sombreado) esta dada por

Clave: C
Competencia: Argumentativa.
Componente: Modelar fendmenos y procesos.

Justificacion: Sea a(n) el area sombreada en el Nivel n. La siguiente ecua-
cion de recurrencia define a(n):
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a(0)=1

a(n+1) = 3a(n)/4 ,n>0
Intuitivamente, se descubre que

a(n) = (3/4)a(n-1) = (3/4)%a(n-2) = ... = (3/4)"a(0) = (3/4)".
También se puede resolver la ecuacion de recurrencia por metodos espe-
ciales para esto, v.gr., expresandola con un polinomio sobre el operador de
adelanto E:

(E-3/4)a=0
debe tener una solucion de la forma
a(n) = w(3/4)" , n>0

Como a(0) = 1, se tiene que «=1. Por tanto. a(n) = (3/4)".

2. Determine la opcion que representa un numero complejo z y su inverso 1/z

1] __,l =
il s 5
i
B. —i =
\ ;
'Y
Ll _._.l x
e -\..w.’
C ——F+—
! "y
™, __.-"';H"‘ o
L ]
-
J‘ ._}-;
D. | ! -
.-f:
Clave: A

Competencia: Interpretativa
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Componente: Solucionar problemas en CB
Justificacion: En coordenadas polares - z=rel’. En este casa: 1z = (1ir) ell-0]

3. Un escocés toca su gaita parado al borde de un barranco cubierto de
nieve que tiene una altura de 5 m. Un esquiador, a pesar de sus esfuerzos
por frenar, choca con el escocés a una velocidad de 10 m/s y se precipitan
abrazados por el borde del barranco. Los dos hombres con sus respectivos
pertrechos tienen, cada uno, la misma masa y la gravedad local es de 10 m/
s%. Ellos caen a una distancia d del borde del barranco.

El valor de d en metros, es (ayuda: en un choque inelastico el momento
lineal se conserva):

Clave: B
Competencia: Argumentativa.
Componente: Modelar fendmenos y procesos.

17



Justificacion:

Sean:

m : masa de cada hombre.

v.: velocidad del esquiador antes del choque (10 m/s).

1

v, velocidad del escocés antes del choque (0 m/s).

v, velocidad del sistema ‘esquiador + escoces’ después del chogue.
h : altura de la caida (5 m).

Conservacion del momento lineal: m v, + mv, = (2m) v,. Entonces: v,=5 mis,
La caida dura un tiempo ttal que h=gt72. Comoh=5,t=1. Portanto: d=v,t=5m.
4. En el circuito de la figura las capacitancias de los dos condensadores son

iguales C1=C2=C. Un interruptor S esta abierto, el condensador C1 esta car-
gado a un voltaje V y el condensador C2 esta descargado

[#s]

~

Después de cerrar el interruptor S

A. la tension en los dos condensadores sera V/2 y la carga almacenada en
cada condensador sera igual a la carga almacenada en C1.

B. la carga almacenada en los dos condensadores sera la misma y la energia
almacenada en el sistema seré igual a la energia inicial almacenada en C1.

C. la tension en los dos condensadores sera igual a la tension inicial V en el
condensador C1 y la energia sera conservada.

D. la carga en cada condensador sera igual a la mitad de la carga inicial
almacenada en el condensador C1 y la energia total almacenada en el
sistema sera la mitad de la energia inicial almacenada en C1.

18



Clave: D
Competencia: Argumentativa.
Componente: Modelar fendmenos y procesos.

Justificacion:
Circuito abierto:

2R
rr|

Carga: . Energia almacenada en el sistema: %

Circuito cerrado:

_ ] : .1(@2)?2 12?2 _
Carga: g2 + /2. Energia aimacenada en el sistema: 3 (qu) +5 (qu) =ER

5. Los carros pasan por un punto de una autopista segin un proceso aleato-
rio Poisson a una tasa de dos carros por minuto. Si el 15% de los carros son
camionetas y dado que 25 carros han pasado en una hora, la probabilidad de
que 10 de ellos hayan sido camionetas es

A. 1,6466x10°%
B. 1,7425x103
C. 1,6466x10°
D. 1,5773x10°3

Clave: A
Competencia: Interpretativa.
Componente: Modelamiento de fendmenos y procesos.

Justificacion: Esta pregunta tiene que ver con la modelacion de problemas
bajo incertidumbre utilizando conceptos de distribuciones de probabilidad
discretas y procesos estocasticos. Para la resolucion de la pregunta se indi-
ca que los eventos ocurren segun una distribucion de Poisson, lo cual deter-
mina los parametros a utilizar.
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6. Se define la funcion f sobre parejas de nimeros naturales, recursivamente,
asi:

¢ f(n0) =1 , para todo n
¢ f(n,m+1) = n f(n,m), para todo n, m
Entonces f(n,m) es igual a

. el residuo de dividir m entre n
. el residuo de dividir n entre m
. el producto de n por m
.nelevado alam

OO w>X

Clave: D

Competencia: Interpretativa

Componente: solucionar problemas en informatica.

Justificacion: n°= 1, n™! = n*n™ se satisfacen. Se puede probar por induccion.

7. Considere el programa:

int a, b, temp;
.. [*Pre Q: >0 && b>0 && a==A && b==B*/
while (b>0)
temp= a;
a=b;
b= temp mod b; /* x mod y: residuo de division entera de x por y */ }
[¥PosR:a==7?%*

El programa es correcto con respecto a la precondicion y a la precondicion
anotadas si la interrogacion en la poscondicion se remplaza por (mcd: maxi-
mo comdn divisor; mecm: minimo comdn mdltiplo; div: division entera; mod:
residuo de division entera)

A. mcd(A,B)
B. mcm(A,B)
C.AdivB

D. Amod B

Clave: A
Competencia: Argumentativa.
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Componente: Modelar / especificar en informatica.

Justificacion:

Es el algoritmo de Euclides.

Definiendo P: a>0 && b>0 && mcd(a,b) == mcd(A,B) se comprueba que
P vale antes de iterar: Q = P
P sirve para probar la poscondicion: P U @(b>0) b R
P es invariante {P} temp=a; a=b; b=temp mod b; {P}

Es decir, R: a == mcd(A,B) es verdadero.

8. El modelo de ciclo de vida tipo espiral para el desarrollo del software
contribuye a

A. mejorar la gestion de riesgo del proyecto.

B. disminuir los costos del proyecto.

C. lograr que los requerimientos del usuario estén definidos en la fase inicial
del proyecto.

D. favorecer la rapidez de ejecucion del proyecto.

Clave: B
Competencia: Interpretativa.
Componente: evaluar en informatica.

Justificacion: Los costos deberian reducirse al descubrir fallas mas tempra-
namente. Las otras opciones no son verdaderas, necesariamente, por adop-
tar un ciclo de vida en espiral.

9. Al representar un grafo de n vértices con matrices de adyacencia, la pre-
gunta de saber si dos nodos estan conectados por un camino en el grafo se
puede resolver en tiempo

O(n)
O(n?log n)
o(m)

O(n log n)

>

OO0 W>
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Clave: C
Competencia: Argumentativa.
Componente: Solucionar problemas en informatica.

Justificacion: En el peor caso debe recorrerse todo el grafo, lo que equivale
a pasar por todas las entradas de la matriz que lo representa. Se puede usar
el Algoritmo de Warshall o una variante del de Dijkstra.

10. El nimero de bits en cddigo BCD (Binary Coded Decimal) y el nimero de
bits en codigo binario requeridos para representar el decimal 645 son, res-
pectivamente

A. 12 en BCD, 9 en binario
B. 16 en BCD, 9 en binario
C. 12 en BCD, 10 en hinario
D. 16 en BCD, 10 en binario

Clave: C
Competencia: Interpretativa.
Componente: Solucionar problemas en informatica.

Justificacion: En BCD cada digito decimal se representa con 4 bits. Es decir
se requieren 12 bits para representar un numero de 3 digitos decimales. El
decimal 695 esta entre 2°y 2%, Por tanto, se requieren 10 bits para represen-
tarlo en binario.

INFORMACION IMPORTANTE

LA INFORMACION RELATIVA AL ECAES QUE NO ESTE EN ESTA GUIA
(COMO AQUELLA REFERIDA AL PROCESO DE REGISTRO, AL
CALENDARIO O A LOS RESULTADOS), SE DEBE CONSULTAR EN LOS
VINCULOS CORRESPONDIENTES EN EL SITIO WEB
WWW.ICFES.GOV.CO.





